ENOWOLLN

Busau 1s1ouoNdisel

gnowovh Ao gnvRauisnwodldiudh awsauiuls

\JuBavovriowoIoLAULNIAN (packer) TumuAoasSI® 18U NMYSH
TaaunsoBovinuldnia nodothiuu 10udu enousINndauisn
yenalaunnd 1.5 imwevusinasiduidonsesfudn loarkanms
IdoenvAaUsawoRcldlulhdanusniasauldonMsUwaIosH
qathlauusnnuun (Superabsorbent Polymer K30 SAP) nwau
AUED

sap ulalasiaa (hydrogel) ?fiumﬂmﬁmmaﬁﬂuim
Wulaseadremdne 3 46 mmmmmmimfamww 100
wvmmﬂ?mmmu 38 500 mwmu'mummu LLmu@Lmeaﬂ‘lu
mm@@mwmmsﬂum?mmmm AAAY SAP Tmfmn
mvmumaiwmLufavlamumfaqnm@vvl,ﬂmﬂmuﬂu‘lﬁmmﬂu
lamsanlasliog lugiaes polyacrylic acid, sodium salt 11
lainaninaezlasian (sodium polyacrylate #38 SPA)
TnpaNnasiun (sodium formate 38 SF) viTe lHABNDSELAN
(sodium :acetatt‘a YEG SA) 991D crosslinked sodium polyacrylate
zﬁ’]i‘ﬁﬁﬁu’] Al du SAP leun polyacrylamide copolymer,
ethylene maleic anhydride copolymer, crosslinked carboxy-methyl-
cellulose, polyvinyl alcohol copolymers k@< crosslinked

polyethylene oxide Wi
ﬂ’]?u’] SAP VL‘]JN@Nﬂﬂﬂq\?@”wqiﬂﬂ’]\?@qﬂqimmﬂu"l‘\ﬂﬁ"ﬂ

waaialurin 1§ dae LL[FIT“’ﬂ‘l.l‘lJ’ﬂ\iﬂ’Wﬁ‘W’ﬂ\WlQ?lﬂ\‘iElN@“’ﬂlu’ﬂilﬂ‘]_l
sunnuaas SAP Alddnly aenelsfal esannnisidu sap
asldlugnasinag mmﬁﬂﬁmqﬁmﬁﬁL%Qﬂ@ri’fﬂﬂ@uwmvmq
uaz SAP m‘vmumﬂmﬂummLuﬂﬂm\mumﬂ A TURINIEFe
Fupin mﬂmmu mmmm\awmmmulwmmummemimu;m
LL@VTW@L@wau@@ﬂiﬁﬁm (polyethylene oxide, PEO) adligaeiie
mmﬂmﬂimuummﬂmmmﬂumu Taenialyl nsiaentiia
9984 SAP RaziAuaslilugnazdasmiadernfautsany
#1130 lNTATANE (solubility parameter, O) URIEINNUAT SAP m#;ll
W31z SAP Lmzmaﬁm'm"faLLﬂiﬁDfmummmlummmwﬁ
LL[vaIDv]'NﬁuNWﬂLfa‘luvl,ﬂfjﬂzlﬂlx‘iﬂif\]ﬁﬂélﬁﬁ\‘i SAP Lmzmqlﬁmmﬁﬁu
165 ﬁﬁlﬁm\iwmﬁﬂﬁLﬂ?ﬁﬂﬁﬁmuﬁﬁﬁm@ﬁL-ﬁ”mmmjw
A5 u@ﬂf«mu mqwmmw”l.mﬂ@vuﬂavmwﬁmw’l,ummumm
1ummm®um1mﬂm”ﬁ ZIIATUNU) INTITAUNIALEY SAP vm
mmﬂummwvmmfaummmﬂumum Feflunaldiudiay
mmummmmmmmm (water phase) nallAANTULENED
29990171 A19199 1 wansAfautlsaanaINsnlunig
é.zmwmﬂmm: SAP unvTiln

mswi 1 AmcdIUsauaNsaiuMsa:ang (O) Yovend

lla: SAP uosda

Tnwauas O (cal/cm?®)™?

819597901 (NR) 8.25
analndlalowiu (R) 8.25
anadlazudannlagu (SBR) 8.29
gnadannladu (BR) 8.2
gnadalng (IR) 76
gnaeauinsianladululumwes (EPDM) 8

#n9AaalIndy (CR) 9.26

g19lulngd (NBR) 9.92 (40% ACN)

ansnaalsdalniunindiafiau (CSM) 9.1
gNTALAU (MQ) 7.3
gangealsaniuay (FKM) 8.6
Twalefiauaanlas (PEO) 99

2. AoghoMsISaUeNOWoOLUN

2.1 8N9699NER

vhenessrundluanauineldia? esuanuuuda
(Hakke Rheomix 600P) L1191 3 W9 Tmﬂfﬁmmﬁqmﬂumi
mummimmmmu 30 99LMBLNN mnum\'u,mummumm aald]
A LIS meummmimummmu i InaTRamnszAian
(glycidyl methacrylate) agld LN@N@NIW%HW]UEINLLM ERIGE
lmasninfezaTianadldudaninaaindeiaveanlas
(MW = 100,000 g/gmol) waz@13faLin Hnagnaainnuziy
ma‘mmﬂ{]mm (2- mercaptobenzotmazole l\/IBT) LL@JNﬂ?J‘ﬂﬂVLGm
aaly nanlsidinm mﬂuummmqmuwwqmﬁlﬁlﬂmmﬂmmmu
150°C Imﬂha‘umLq@ﬂumm@m”l,wmmﬂuummm‘lum@m‘lu
anaifansiaanlufliliasay 90 (t 90



€N0ssSSUNA ansfAnoU _— SAP

950C 95°C 9 50C
ru:Au, anscisoUisen a:Borioontsd| anscIdiy - Iwalonauoonisd
60°C 95°C 95°C

suUf 1 ns:uoumsiasauensssusanwooLthid

sun 2 Taspasovevlsideuiwae:nsiaa

2.2 29FALATITI

henafuanei iy enanaelsniy 1ﬂummulumﬁmmmmmuﬂm‘lﬁmﬂl‘nmmmiﬂuluﬂqmuummiﬂmmtmﬂu 30 sausRINT
wazarunguun i lailigenu 50°C antuAsld 3@ ‘Ewm@mwa@nism (MW = 2,000) walniendezaanndnadantes
Tuiana (crosslinked sodium polyacrylate, CSP) ANKATAL antALAnasTannlud (@efeenladuazunniliausan’losd) unuauay
nfundarhansnennadaanainiesesaan Ialdiundugaaasedia LL@Q‘N’]VL‘]J%I‘L&T]JSWLﬂuLLNuW@@@‘LIWJEILﬂi@\‘iﬂﬂvl,am‘i‘ﬂ@ﬂw
frungi 150°C

suUf 3 ns:uoumsiassuenonaslswsuiweothid




3. MsnaasuNMsuduUad

ma‘mmuuﬂmamum mim‘tmﬂﬂmmamummu
IR 30 X 30 X 2 Aa@Lums ‘Nmmﬂmmvum ARy
mmmu"[ﬂlm‘l,uum@fa (saline water) wum’mmmumm 1
Faust 0 - 1.6% Imﬂmwﬂ mﬂumwmmuﬂmummmmﬂmq
1981m 197 Fuaunsz qumum@w UNARaLIL3 WA
(feufiasihdunageudaiminasdead afiaunaaosliuis
Taaldnszanuiiag) MnisaruamiAnsuanaale lneld
ANN7419819

Wa Q A9 §ATA9UUDINITE LN UN VBIUN (water
uptake ratio) @91 W, wa W, {uinminaesiunngeuiingn t
WATNANIZENFY ANNAIAL

4. auUtiuooenowooLN

4.1 9N969TNER

. Park uaz Kim TAmTaN LA NAdUANTRIN957TNTNG
wasthlnghenesssuanflduandultnanindesAsianuas
‘L‘wavaﬁﬁuﬂ@ﬂiﬂnﬁ Lﬁmmn‘tmﬁﬂu‘tw'ﬁ@ AsLanfvan 1 1 d N
mim@u‘im‘immn@mn@u Fatiu Tnifauinaey mmmq
Talay mﬂmummmammmmim mmwmmmiummmufmm
‘Eem,mﬂu‘iwmvmmmwuu@ﬂm_li SR U993 TeaTes
(crosslink density) wmmmulul‘uL@ﬂmmiﬂmmﬂﬂwa@ mmmm
m\ummﬂmﬂm 4 anguag mmmmmmummmmmum
(equilibrium water uptake ratio) :4LLuQ‘L‘ummmmuﬂ’mwmwm
mwwmuummmwn@mim Wathman i uinauf e
A9 T ura9se mumnwmLLuummmiLmuIm@vmiu
@mmmiunmma*‘ummluiwamemm YONANEEANLFINT
l;wum’mmmmmm@fammmlﬁmi@mmmm%ﬂLﬂﬂu‘llwafammm
ANRY

ARSIEIUNITAAUT (g/g)

300
- —%— 0.025% CSP
—8— 0.05% CSP

20 —— 0.1% CSP
150
10

5

0+

0 0.25 0.50 0.50 1.00 1.251.50 1.75

ANNiNTulgAanAaalsm (% wt)

sUR 4 msuoudvopoumalsidauiwao:asiaaluthindo

ARsIIUNTAAUI (g/g)

1.0 = PEO 0 phr
’ e PEO 10 phr
0.8 PEO 20 phr
’ - v PEO 30 phr
) v
0.6 v
v °
v
. A4
0.4 'w'v o ® L
D mE
0.247 qun® ="
y
0.0 1 1 1 1 _—

1|1 ()

sun 5 wavevlwalonaueenisddes:aumsqath

JOLENDSSSUBIAWODLN

n218 WA e F7A Ta LN (hydrophilic polymer) L1
TwaLfamufafaﬂ”l,ﬁmmﬂﬂummﬁummvmﬂmevmurmmum
mmvmummmmﬁnmmﬂmmﬂ‘uu (mummﬂmﬂ‘w 5) vias
meviwm@mu@ﬂﬂ”lfmwLmiﬂ@ﬂimu@mq@vmumwLﬂummu
mqmimﬂmmmq m‘lumwmumnwummqiﬂﬁmmw
TnAozedianldAeau



é’m’ldqumi@mf'l (g/9)
4.51

= CBO
4.01 & CB 10 phr
3.5 CB 20 phr
3.04 v CB 30 phr .
2.51 c00® X4 oo .,
[
2.0 o —— vvvy?Y L\ A
L)
15 o
LI 4
1.0 .v'
34 anm EmEn
0.:@..-- =
0- T L T 1
0 10 20 30 40
1|1 (3U)

suUR 6 wavevhdhdes:aumsqathuooenosssusawootn sun 7 mwonndovoanssAudianasoulluudoonsia (SEM)

Aolwalonauoonisd 30 phr govenvsssus@wooLh (1) Tudiuhd ia: (2) Diohdh

i“ﬂ‘l’l 6 Lmmmmmmemmfaivmumsmmmmmﬁwﬁﬁmﬂmwmmwu‘t‘waL@wau@@ﬂ”lfnm 30 phr AMNZUNUINTRENLHIAN
m”l,ﬂ‘luﬁmm 10 phr mmm‘luﬂivmmmwmmmmmmwmeu agnalsna mmwuﬂ?mmmmmﬂumnm 10 phr NALNLAN
ﬂivmmﬁmw“luma‘mmmmmmqLa‘mmmiummm m@mmummﬂ?mmmmmuﬂumwmeﬁummmﬂﬂmﬁmmmmrm 10 phr
tupadntinag mmmnmamiﬂmmmmmmamﬂ@ﬂmm@umﬂhmﬂuiwm mmmmmuuwummq mw,wmvmammmmm”l.ﬂ
mz«iqmwﬂumqumiummm mmwmLLuummmmmemﬁnu Fannsazdennludaausiasy mumimmmmmmqwmm upanlu
Lf;mmafmuuu @ummmmﬂmmmvmwiumﬂmmmm mmm’mﬂﬂ‘l‘wanimimmqmmﬂmmmemLm LLfaﬂmmmmmmm
WA sn\‘ima‘m%ﬂmﬂuimmmwmmmmm@mmﬂmmNmmmmwaunmmummmuwmm\iwmm Wl Lummﬂm?
mewnmLLfaﬂmmmmmmfavmﬂﬁmﬂumam@@ummﬂmwmfafan”l,ﬂmmaummm‘lmmﬂuiwm mmmmmuuummwummm
#1714 m‘l‘wmqmuwmmmuﬂmmﬂmw mm@ﬁmwwmuﬂm\mummimmnﬂ@m@amiﬂu@L@ﬂmfauuuuzﬁmﬂm (SEM) fiuging
’lmﬂw 7 mniﬂwmmwummmmwimmmmmmwaummmm@ﬂﬂ@umqmﬂ mawmmmummmnmwamﬂ@ﬂ"l,ﬂmm
@umstanﬂmwmmmslmmmwmeumuuLm Lmlummﬂummwmmmummmmwmﬂummwmmuuuwummmmummmu
Lwamq’l,m melmuu@mwmL@ummamummmumumﬂumiﬂmnu”l,u‘lwaumﬂTmmmm‘Ewa@ mmmmmﬂ@ﬂiﬂmnwummq
LLmmmwm.l?mmmmmlmwu (>10 phr) Nmmmﬂwmwmmmumwummmm@uimLL@vma“nmmqmﬂmwmmmm@v
mm@m‘lwmqwmmuﬂivmwﬁmw’l,ummmu’mmm

4.2 89FUATIZH
4.2.1 e19panlsngy (CR)
o = v aa a aa & 1 v o dl = =
annisieeeaelsniuldnaniudaniuarindefiausenlafednear 30 phr udsdfuidasuiFuinaeddsfan
Twaﬂm?mmﬁﬁmﬂ%uimiuL@mmm 0-100 phr naufiazihenanesild linaseuantifsiie] Gelduaduandunisai 2

[51’1?"1\‘1'1/1 2 LL’Z\iﬂﬂiﬂmu'ﬂﬂﬂﬂwuﬂ?‘m’]mi"ﬁL@]F_INT,‘W@ﬂ ﬂi‘L@ﬁ]"ﬂwZ\NNﬂVﬂsLMWJ'mV]‘LAE]ﬂLLNﬁ\‘ILLﬂyﬂﬂi‘Elﬂﬁl’J ) ""Qﬁﬂ]’iﬂﬂ]@\‘]ﬂ’]\‘i
@mm@mﬂuw@mmnmimmmmm‘mu (flaws) WN@E&MEI’N%LLL‘N nenalafia Lu’ﬂ\‘i"ﬂ’mtsﬂLmEINIW@@wﬂ?L@ﬁlN@ﬂHmvL‘ﬂu?ﬂ‘ﬂﬁ\iﬂ@mﬂu
ﬂ'}’)J\ILLﬂN@Qﬂ’NEI’N muu ﬂ’]ﬁ‘LWNﬂ?‘Nﬁmmﬂx‘it"ﬁLﬂF;ISJI‘W@'a“’ﬁﬁ‘LﬂE‘l@\‘l@\‘l&l@‘ﬂﬁlﬂﬂ'ﬂwLL°]J\'1LLQVINQZ‘]ZW@\‘IEI’N@QﬁIu LN@W@’]?QMN@"]J@Q
Trpaninany m‘mmmmuummmwmmimumwmﬁm?muﬂ?‘mmisﬁLmﬂuiwmvmmmmm‘wﬂﬁmqmmma‘mmﬂmmnw
LLWI‘L&LQ@WLﬁﬂQﬂuﬂWﬁ‘LWNﬂ?‘NWmtﬁ]LﬁillliW@@zﬁiL@ﬁ]ﬁdﬂ@ﬂ'm@dNZ\W]’TI‘M@JJ‘LIﬁlL“ﬁ\iﬂ@ﬂ‘ﬂ\iﬂ’]\iﬁ@El@\‘l@ﬂ’Ni"mLi"m'ﬂﬁllﬂ]uﬂu
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yanannuaAneaared R eN InAazATIaALAL Wang
WAZATLY ﬁqiﬁﬁﬂwﬂ”m@jn@qﬂ?uwm‘iwﬁL@ﬁﬁuaﬂnhm’rﬁimuﬁﬁ
e 2eveanash i leheninderasianuazianidu
daunaniniu 0, 10 uaz 50 phr ANasy Anasaldnali
A13799 3 AINAITINNLINTIAMNNUABLTIAIUAZNNIEARD B
@mnmuLLm‘EummmmumiLwuﬂimm‘twmﬂmuﬂ@niw
ﬁmmmummmmamwmmmmmeq”l,ﬂ‘lmﬁmmwmmﬁ 10 phr
ag19lsi A miLmquaL@mu@@nimmmiﬂnmmmmlumw
m‘llmmmemuLmqmmu@mmummm (mwm‘tu@@mmv
mmmemmu@Lmuiwammumﬂismmw 10 phr) %4¥l Wang
UATATLE ”meaﬁmmmfm‘mu‘llwaLfamu@@ﬂ”lﬁmmvl,ﬂﬂumqmr;m
mlFsesumnudunan (crystallinity) m@qmujﬁﬂuuﬂmiﬂ
Iam:ﬁummLﬂumﬁﬂmmmqm@@‘tiw‘?u%Lﬁﬁuﬁ@m’mmn
Lﬁmﬁﬂwamﬁauﬂ@niﬁﬁﬁmiﬂ 10 phr asganannlfenalanls
mﬂ@@ﬂ‘l,mnmemm wilemundefisueanlofadllluFunn
wmmmn@”mm@‘wﬂm”m‘ummnm@nmmmmmm yinl¥eng
mmm’mm@uimmmmﬂ anvtasnIndiefiaueenlafiosd
Lﬂ?ﬂ‘ummumuuwmq‘lul,u@mqmmm@mﬂumuummmmﬂ
m@lqmﬁ@ﬂmmjwmmﬁq TR ANIZANT R ANNNUABLTIA
WeNasaunuazesindefaueen ladnedntRreda19Maanig
UANAINLINAIANNUFRLIAIUAZNNTEAGD D AAT1ATEILNN
Fuun nldluAan1afeaiuiuaAneun1suansa aenelsia
%ﬁqmmﬁudmuu”ﬁL%ﬂ@*’nmmwﬁqm?muﬁqé’@mqﬁ@u*’i’m
unniaFeuieuiuAineun suaNse uddnnisialFunn
m@q‘l}waL@w@u@@ﬂvlﬁmmmmmslwmwmmﬂ@mj 2B9EIN
NRINTTUINF A BEAIDE 195 DL B (LTI ER IR
I‘wammu@@n"[snmmﬂmqnmm@m‘l‘wmqmmmc;]mm”l,mmmu

4.2.2 anglulnsd (NBR)

McElfresh wag Cuo ﬂm:mmmmmmiummmuwm
alulnsdnielsianinzsine LW@uw‘ﬂm”LﬂﬂuﬂﬂmﬁL%’Iuﬂﬁ
N andalunguymiany (downhole) uwu‘w @EI1"L$‘V] @ Tai
Lummﬂmmmqmﬂmm mwmumuuﬂnmm Faedula
furhsuug mmm”@ammmumﬂqmﬂma Favfuenafiinan1d
Tunsudmazdaamuingiu ANNNFRULATANAUVITAUIINATES
NuRurTar e i ueeem

slumﬂmqwmslummmmv mqmmmmmmimum
mﬂmmmmuwmmmmw\mmmm mﬂmmu PO Tt
mmmmmmummmmfammm@mumumﬁmmum?mmmq
anslulnsdfinaniulnfonezdiomn Imwmm@uwmmu 82°C
1ummmwmmmmu 3.5% ”memumﬂmﬂw 8 angUny
ArAuFuTann g 0 B4 500 daudsanisneia ( (psi) 1u1m
AANANTENUABE AIINTLINAILAZAARIUNITLINAI VDI
Tulnsad

wminfaausdlas (%)
220 -

200 A
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140 4

120 A W 500 psi

W No pressure
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w -
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-
w
-
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ﬁ“ﬂ'V] 9 WARINATBIGEUUYNABNITLINGN (uwuﬂmmmu)
ﬂ@ﬂﬂﬁﬂiui’ﬂﬁ‘@'ﬂLL’]]SL‘LA@’WZ%@’]EILT]@@L‘HN%H 3.5% daazidiu
mm@mummmmqmmmu 93°C HANGINIINITLINF B9
mnmnu 82°C Lummnmmwu@mwnummwﬂuiuLaﬂmm
muwmmu@@umﬂmu Iumﬂ@mmummmuﬂm mm’m
@munummmmmanw”l,mm mimummmmaiumwummu
ANNITALIVBIG UL

u@nmn@mquﬁqa‘jr;mmfamﬁmmwwmﬂmvﬁum?
UINFANTB9ENANTULAA mmmmumvwmmmmwmmrm
NAFBNITUNTUAZNITUINFITBILNILT U ?ﬂ‘w 10 L@AINNT
uﬁﬂ‘umﬁuuwuﬂwLﬂ@ﬂuuﬂmiﬂmmmﬂﬂwmLmﬂimﬂ@ﬁu
Anndnduresansazane inunaidenaaelsdann 2% i 3.5%
mmﬂwudﬁmmvmﬂﬁﬁmwLﬁﬁ’u‘*ﬁuﬁﬂmmmLﬁmﬂml,wévﬁﬁzﬁ'
fﬁumamﬂmmmﬁ (m‘mmqmmmimmm”l,mmﬂmq) anugtl
1 memnﬂ?ﬂummumuunwLﬂ@ﬂuLLﬂ@aiﬂm®0ﬁﬂ01u1mi@
LNE]SL"]]ISI]LMENW@?LNV}Lﬂu@’W?mﬂu’]LL@ wrenalugnsazanenae
1AF197 (NaCl, CaCl, kaz KC) i 3.5% HrUnYH 82°C
mmﬂm‘wmqfamwmmimmmmfmmﬂu”lmmﬁlummvmﬂ
TGN Lﬂuiﬂmnu@wmumqu

CaCl, > KCI >> NaCl
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¥ o al al
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