
������

ปีที่ 2 ฉบับที่ 1 มกราคม-มีนาคม 2551 ปีที่ 2 ฉบับที่ 1 มกราคม-มีนาคม 2551ปีที่ 2 ฉบับที่ 1 มกราคม-มีนาคม 2551

ปัจจุบันการนำยางธรรมชาติมาผลิตเป็นผลิตภัณฑ์เพื่อใช้สัมผัสอาหารมีอยู่มากมาย
เช่นสายพานลำเลียงในอุตสาหกรรมอาหารจุกนมถุงมือยางซึ ่งสารเคมีที ่ใช้ในการ
ผลิตผลิตภัณฑ์ยางจะมีหลากหลายชนิดได้แก่สารเร่งปฏิกิริยาการวัลคาไนซ์สารวัลคาไนซ์
สารป้องกันปฏิกิริยาออกซิเดชันเป็นต้นซึ่งสารเคมีบางชนิดเมื่อเกิดการตกค้างในผลิตภัณฑ์
อาจก่อให้เกิดพิษหรือเป็นอันตรายต่อผู้ใช้บทความนี้จึงได้รวบรวมชนิดของสารเคมีและปริมาณ
สูงสุดที ่สามารถใช้ได้ตามข้อกำหนดขององค์การอาหารและยาประเทศสหรัฐอเมริกา
(FoodandDrugsAdministration,FDA)[1]เพื่อเป็นประโยชน์ต่ออุตสาหกรรมยางในการเลือกใช้
สารเคมีสำหรับผลิตผลิตภัณฑ์ยางที่เป็นไปตามข้อกำหนดของFDA

สารเคมียางที่ใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร
ตามข้อกำหนดขององค์การอาหารและยาประเทศสหรัฐอเมริกา



ดารณีเจริญสุข

สารเคมีที่ใช้ในอุตสาหกรรมยางที่สามารถใช้ได้ตามข้อกำหนดของFDAมีดังนี้
หมวด(Section)
172 Foodadditivepermittedfordirectadditiontofoodforhumanconsumption
174 Indirectfoodadditives:General
175 Indirectfoodadditives,AdhesiveCoatingsofComponents
175.105 Adhesives
175.125 Pressure-sensitiveadhesives
175.300 Resinousandpolymericcoatings
177 Indirectfoodadditives:Polymers
177.2600 Rubberarticlesintendedforrepeateduse
177.1210 Closureswithsealinggasketsforfoodcontainers
178 Indirectfoodadditives:adjuvants,productionaids,andsanitizers
182 SubstancesGenerallyRecognizedasSafe
189 SubstancesProhibitedfromUseinHumanFood

การใช้งาน ตัวอย่างผลิตภัณฑ์

การขนส่ง/ลำเลียงอาหาร สายพานลำเลียงท่อ

อุปกรณ์ในระบบท่อ ซีลปะเก็น

ปั๊ม ปั๊มไดอะแฟรม

แผ่นระบายความร้อน ปะเก็น

เครื่องจักรภาชนะบรรจุ ซีลประเก็น

อุปกรณ์เตรียมอาหาร ถุงมืออุปกรณ์ถอนขน

อุปกรณ์ผลิตอาหาร แม่พิมพ์ซิลิโคนลูกกลิ้งยาง

หุ้มห่ออาหาร ตาข่ายหุ้มไก่หมู

ตารางที่1ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ยางที่ใช้สัมผัสอาหาร
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สารเคมีเหล่านี้ได้รับอนุญาตให้ใช้เป็นสารเคมีสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ยางที่ต้องสัมผัสอาหารโดยFDAตามหมวด177.2600
(Rubberarticlesintendedforrepeateduse)โดยมีรายละเอียดดังนี้

1. ชนิดของยาง(RubberGrade)ชนิดของยางที่FDAอนุญาตให้ใช้แสดงดังตารางที่2

ตารางที่2ชนิดของยางที่FDAอนุญาตให้ใช้

FDASection ชนิดของยาง

177.2600 ยางอิลาสโทเมอร์เช่นยางอะคริโลไนไทรล์-บิวทาไดอีนโคโพลิเมอร์
ยางคลอโรพรีนโพลิบิวทาไดอีนโพลิไอโซพรีนซิลิโคนเป็นต้น

175.125 ยางทุกชนิดยางคลอริเนต

175.300 ยางทุกชนิดยางคลอริเนต

175.1210 ยางเครฟหรือน้ำยาง

177.105 ยางไซไคลยางคลอริเนต

2. สารตัวเติม(Fillers)
สารตัวเติมท่ีFDAหมวด177.2600กำหนดให้ใช้ได้มีดังน้ี
1. Aluminumhydroxide
2. Aluminumsilicate
3. Asbestosfiber,chrysotileหรือcrocidolite
4. Bariumsulfate
5. Carbonblack

• channelprocessใช้ได้ไม่เกินร้อยละ50โดยน้ำหนัก
ของผลิตภัณฑ์ยาง
• furnacecombustionprocessใช้ได้ไม่เกินร้อยละ10
โดยน้ำหนักของผลิตภัณฑ์ยาง(เมื ่อนำมาผลิตเป็น
ผลิตภัณฑ์ที่ใช้กับนมหรือน้ำมันสำหรับบริโภค)

6. Cork
7. Cotton(floc,fibers,fabric)
8. Mica
9. Nylon(floc,fibers,fabric)
10. Silica
11. Titaniumdioxide
12. Zinccarbonate
13. Zincsulfide

3. สารป้องกันปฏิกิริยาออกซิเดชัน(Antioxidants)
สารป้องกันการเสื ่อมสภาพที ่FDAหมวด177.2600

กำหนดให้ใช้ไม่เกินร้อยละ5มีดังนี้
3.1Non-stainningantioxidants
- Bis-phenols
1. 2,2′-Methylenebis(4-methyl-6-tert-butylphenol)
2. 2,2′-Methylenebis(4-methyl-6-nonylphenol)
3. 2,2′-Methylenebis(4-methyl-6-tert-octylphenol)
4. 2,2′-Methylenebis(6-tert-butyl-4-ethylphenol)
5. 4,4′-Butylidinebis(6-tert-butyl-m-cresol)
6. 4,4′-Thiobis(6-tert-butyl-m-cresol)
- Phenolsอื่นๆ
1. Butylated,styrenatedcresols
2. Butylatedp-cresol/dicyclopentadiene
3. 2,6-Di-tert-butyl-p-phenylphenol
4. o-andp-phenylphenol
5. Styrenatedphenol
6. Styrenatedcresol
- Phosphite
1. Tri(mixedmono-anddinonylphenyl)phosphate
2. Tri(nonylphenyl)phosphate-formaldehyderesins
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3.2Stainingantioxidants
- Quinolines
1. 1,2-Dihydro-2,2,4-trimethyl-6-dodecylquinoline
2. 1,2-Dihydro-2,2,4-trimethyl-6-ethoxyquinoline
3. 1,2-Dihydro-2,2,4-trimethyl-6-phenylquinoline
- Diphenylamines
1. 4,4′-Dimethoxydiphenylamine

4. สารเร่งปฏิกิริยาการวัลคาไนซ์และสารวัลคาไนซ์
(AcceleratorsandVulcanizingagents)

สารเร่งปฏิกิริยาการวัลคาไนซ์และสารวัลคาไนซ์ที่FDA
หมวด177.2600กำหนดให้ใช้ไม่เกินร้อยละ1.5มีดังนี้

4.1สารเร่งปฏิกิริยาการวัลคาไนซ์(ระบบกำมะถัน)
- Thiurams
1. Tetramethylthiurammonosulfidetetraethylthiuram

disulfide
2. Tetramethylthiurammonosulfide
3. Thiram(tetramethylthiuramdisulfide)
4. Dipentamethylenethiuramhexasulfide
- Dithiocarbamates
1. Copperdimethyldithiocarbamate
2. Piperidiniumpentamethylenedithiocarbarmate
3. Zincdibenzyldithiocarbamate
4. Zincdibutyldithiocarbamate
5. Zincdiethyldithiocarbamate
6. Ziram(zincdimethyldithiocarbamate)
7. Potassiumpentamethylenedithiocarbamate
8. Sodiumdibutyldithiocarbamate
9. Sodiumdimethyldithiocarbamate
- Amines
1. Dibenzylamine
2. N-N-Dimethylcyclohexylaminesaltof

dibutyldithiocarbamicacid
3. N,N′-Di-o-tolylguanidine
4. Di-o-tolylguanidinesaltofpyrocatechoborate
5. Diphenylguanidine
6. Diphenylguanidinephthalate
7. Triphenylquanidine

- Thiazoles
1. 2-Mercaptobenzothiazole
2. 2-Mercaptothiazoline
- Sulfenamides
1. N-Oxydiethylene-benzothiazole-2-sulfenamide
2. N-tert-Butyl-2-benzothiazolesulfonamide
3. N-Cyclohexyl-2-benzothiazolesulfonamide

4.2สารวัลคาไนซ์ระบบเพอร์ออกไซด์(Peroxides)
1. Benzoylperoxide
2. Di-t-butylperoxide
3. Dicumylperoxide
4. Di(chlorobenzoyl)peroxide
5. (1,1,4,4-Tetramethyltetramethylene)bis[tert-butyl

peroxide]

5. สารกระตุ้นปฏิกิริยาการวัลคาไนซ์(Activators)
สารกระตุ้นปฏิกิริยาการวัลคาไนซ์ที่FDAหมวด177.2600

กำหนดให้ใช้ไม่เกินร้อยละ5มีดังนี้
1. Diethylamine
2. Fattyacidamines,mixed
3. Fattyacids
4. Magnesiumcarbonate
5. Magnesiumoxide,lightandheavyใช้ได้มากกว่าร้อยละ5
6. Oleicacid,dibutylaminesalt(dibutylammoniumoleate)
7. Stannouschloride
8. Talloilfattyacids
9. Tetrachloro-p-benzoquinone
10. Triethanolamine
11. Zincsaltsoffattyacids
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8. สารอื่นๆ(Miscellaneous)
สารอ่ืนๆท่ีFDAหมวด177.2600กำหนดให้ใช้ไม่เกิน

ร้อยละ5ของน้ำหนักยางมีดังนี้
1. Azodicarbonamide(chemicalblowingagent)
2. 4-tert-Butyl-o-thiocresol(peptizingagent)
3. Diethanolamine
4. Triethanolamine
5. Diethylxanthogendisulfide
6. Dodecylmercaptanisomers
7. Tridecylmercaptan
8. Zinc4-tert-butylthiophenate(peptizingagent)
9. tert-Butylperacetate
10. p-tert–Butylpyrocatechol
11. Dialkyl(C

8
-C

18
)

12. 2-Ethoxyethanol
13. Iodoform
14. p-Menthanehydroperoxide
15. Phenothiazine
16. Potassiumpersulfate
17. Sodiumformaldehydesulfoxylate
18. Sodiumpolysulfide
19. Sodiumnitrite
20. Sodiumsaltofethylenediaminetetraaceticacidand

glycine
21. Sodiumsulfide
22. Styrenemonomer
23. Talloil
24. Thioxylenois(peptizingagent)
25. 2-Antraquinonesulfonicacidsodiumsalt

สำหรับคลอโรพรีนโพลิเมอร์ใช้ได้ไม่เกินร้อยละ0.03
ของน้ำหนักโพลิเมอร์

7. สารช่วยการไหลและพลาสติไซเซอร์(Plasticizers)
สารช่วยการไหลและพลาสติไซเซอร์ท่ีFDAหมวด177.2600

กำหนดให้ใช้ไม่เกินร้อยละ30ของน้ำหนักยางมีดังนี้
1. n-Butylesteroftalloilfattyacids
2. Calciumstearate
3. Castoroil
4. Coumarone-indeneresins
5. Didecyladipate
6. Dioctyladipate
7. Didecylphthalate
8. Dioctylphthalate
9. Dibenzyladipate
10. Dibutoxyethoxyethyladipate
11. Dibutylphthalate
12. Dibutylsebacate
13. Diisodecyladipate
14. Diisodecylphthalate
15. Diisooctyladipate
16. Diisooctylsebacate
17. Fattyacids
18. Fattyacids,hydrogenated
19. Factice
20. Isooctylesteroftalloilfattyacids
21. Lanolin
22. Mineraloil
23. Petroleumhydrocarbonresin
24. Petroleumoil,Sulfonated
25. Pinetar
26. Propyleneglycol
27. RosinandRosinderivatives
28. Waxes,Petroleum

6. สารหน่วงปฏิกิริยา(Retarders)
สารหน่วงปฏิกิริยาที่FDAหมวด177.2600กำหนดให้ใช้

ไม่เกินร้อยละ10ของน้ำหนักยางมีดังนี้
1. Cyanoguanidine
2. Phthalicanhydride
3. Salicyclicacid
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การศึกษา:ปริญญาโท (ปิโตรเคมีและวิทยาศาสตร์โพลิเมอร์) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
สถานที่ทำงานปัจจุบัน: เจ้าหน้าที่สารสนเทศ  

ศูนย�วิจัยเทคโนโลยียาง คณะวิทยาศาสตร� มหาวิทยาลัยมหิดล
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สารเคมีดังกล่าวข้างต้นเป็นสารเคมีที่ได้รับการแนะนำจาก
FDAว ่าสามารถใช ้ได ้อย ่างปลอดภัยในการผล ิตผล ิตภ ัณฑ์
โดยเฉพาะอย่างยิ่งผลิตภัณฑ์ที่ใช้สัมผัสอาหารนอกจากจะเป็นการ
เพิ่มมูลค่าของผลิตภัณฑ์แล้วยังทำให้ผลิตภัณฑ์เหล่านี ้มีความ
ปลอดภัยต่อผู้บริโภคมากขึ้นด้วย

1. CodeofFederalRegulationsVolume21,Part170-199Foodand
Drugs
2. ForrestJ.Martin,FoodContactRubbers2-Products,Migration
andRegulation,RapraTechnology,2006.
3. http://ecfr.gpoaccess.gov.
4. www.fda.gov

เอกสารอ้างอิง26. 1,2-Benzisothiazolin-3-one
ถ้าใช้สารฆ่าเชื้อโรคในน้ำยางธรรมชาติใช้ได้ไม่เกิน
ร้อยละ0.02ของน้ำหนักเนื้อยางในน้ำยาง

27. n-Butyllithium
ถ้าใช้เป็นคะตาลิสต์ในปฏิกิริยาโพลิเมอไรเซชัน
สำหรับโพลิบิวทาไดอีน

28. 4-4’-Oxybis(benzenesulfonhydrazide)
(blowingagents)

29. 4-(Diiodomethylsulfonyl)toluene
ถ้าใช้เป็นสารรักษาสภาพต้านเชื้อราจะใช้ได้ไม่เกิน
ร้อยละ0.3ของน้ำหนักsealantและcaulking

�




